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Introducéo

Os estudos sobre a Ciéncia desenvolvidos no ambito de iniciativas da Ciéncia Aberta
(CA) permitiram elucidar problemas como o inflacionamento e enviesamento de
rankings de pesquisas de publicagdes (Young, 2008) e as limitagbes em termos de
reprodutibilidade devido aos dados ndao serem distribuidos com as publicagdes
(Kraker, 2011). A CA pretende abrir o processo de investigacao, ao defender a
reproducao dos resultados da investigacdo, uma metodologia de investigacao
transparente, e assim aumentar o impacto social do investigador e economizar tempo
e dinheiro dos investigadores e das instituigdes de investigacao (RIN/NESTA, 2010).
Recorre para tal a instrumentos e/ou componentes denominados de acesso aberto
(uma forma de tornar os resultados de investigacao disponiveis), dados abertos
(como uma maneira de publicar os dados em bruto), cédigo aberto (como uma
maneira de dar acesso a protétipos de investigacdo), a metodologia aberta (como
uma forma de partilha dos detalhes metodoldgicos do estudo e das ferramentas
utilizadas para a recolha e analise de dados), investigacao reprodutivel aberta (o ato
de praticar CA para permitir a reprodutibilidade independente dos resultados da
investigacao), avaliacao pelos pares aberta (garantia de qualidade transparente e
verificavel através de revisdo aberta), recursos educacionais abertos (usar materiais
livres e abertos para a educacdo e o ensino universitario) (Kraker, 2011; Pontika,
2015; Kasberger, 2013).

Paralelamente, a utilizacdo de tecnologia digital de informacdo no meio cientifico tem
provocado alteracdes a nivel experimental e tedrico, dando origem a um “dildvio de
dados” que, de acordo com alguns autores, é representativo de um novo paradigma
cientifico - “data intensive” — conotado com a e-Science, e que tem como fim um
mundo em que ndo soé a literatura cientifica esta acessivel em linha, mas também os
dados cientificos, e em que ambos sdo interoperaveis (Hey et al., 2009, p. xxx). Tal
visdo, ligada a exploracdo de conjuntos de dados (datasets) capturados por
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instrumentos eletrénicos, gerados por simulagdes em computador e sensores em
rede, requer um conjunto de ferramentas e tecnologias de apoio a colaboragao
cientifica e cooperacao entre instituicoes de investigacdo, para analise e mineragao
de dados (data mining), para visualizacdo e exploracdao de dados, e para a
comunicagao e disseminacao académica (Hey et al., 2009b, pp. xviii-xxx).

Os beneficios advindos da comunicacdo e tratamento intensivo destes volumes
imensos de conjuntos de dados, publicacdbes e materiais de apoio em constante
mutacdo e evolugao prendem-se nao sé com o fim da visdo das ciéncias, separadas
como torres de marfim e silos de informagdao, mas também com a troca de
aprendizagens, experiéncias e melhores praticas com origem no entrosamento
inter/trans/multi- disciplinar. Também a promocgao do acelerar de descobertas e o
destacar de novas ligacdes, sugerindo ligacdes previamente imprevistas,
impulsionam o desenvolvimento cientifico. (Ginsparg, 2009; Lynch 2009).

Nesta légica impOe-se a abordagem da questdao da disponibilizacdo dos dados
cientificos integrando-a no movimento do Acesso Aberto e dos Dados Cientificos
Abertos. O objetivo é identificar o contexto motivacional para a identificacdo e citacdo
de dados cientificos, e, imbricado nessa motivacdao, compreender o contributo da
andlise quantitativa aliada a citacdo de dados cientificos para as meétricas da
comunicagao cientifica. Pretende-se conhecer as propostas tecnoldgicas utilizadas
para a identificagdao e citagdo desses dados, e identificar a meta-informacao,
documentos e registos a ter em conta para a gestao, preservagao a longo prazo e
acesso dos dados cientificos, na perspetiva da comunidade arquivistica. A motivagao
deste estudo esta ligada a urgéncia na criacao de servigos de apoio a gestdo de dados
cientificos no seio dos servicos de informacdo e documentacdo das instituicdes de
investigacdo e ensino superior, para cumprimento das politicas de dados dos
organismos financiadores da ciéncia. Estd em causa a promocgdo de uma cultura de
dados abertos que incentive a partilha, identificacdo e a citacdo dos dados de
investigacao, o acesso as fontes de informacao e o apoio a novas formas de partilhar
ciéncia (GT-BES, 2015; Lopes, 2016).

Em termos de metodologia e dados utilizados, procedeu-se a uma revisao
bibliografica relativa aos dados cientificos abertos usando como fontes para pesquisa
bases de dados da EBSCO e B-On, e subsequente analise dos artefactos, explorando
as percecoes dos autores relativamente aos dados cientificos abertos e a sua citagao.

Dados Cientificos e Dados Abertos
Os dados foram sempre a pedra basilar da ciéncia, pois ndo é possivel replicar
resultados experimentais, executar atividades de investigacdo observacional, ou
testar afirmacdes sem eles, sendo assim prova do conjunto do conhecimento
cientifico. Pode-se afirmar que a ciéncia é construida através da coleta, analise,
publicacao, reandlise critica e reutilizacdo dos dados (Socha, 2013; Molloy 2011).
Sao produtos essenciais decorrentes dos e Uteis para os principios cientificos basicos,
como a reprodutibilidade e a transparéncia (Socha, 2013), o que os torna em ativos
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intelectuais de primeira importéncia, passivel de revisdo por pares, avaliacao de
qualidade e reutilizacdo (Heidorn, 2011) embora sem permissao explicita (Murray-
Rust, 2008). Os Dados tornaram-se um foco critico para a comunicagao cientifica,
gestdo da informacdo e politica de investigacao (Borgman, 2012), sendo
disponibilizados em maior quantidade em linha, e o acesso a grandes colegdes de
dados é cada vez mais solicitado para fins de educacdo, ciéncia, politica e comércio
(Altman, 2013).

Entende-se por dados digitais ndo sé as manifestacdes digitais como texto, som, imagem, modelos, jogos
e simulac¢des, mas também formas de dados e bases de dados cuja usabilidade requer apoio do sistema
intermediario (hardware e software), tais como os variados tipos de dados laboratoriais de espectrografia,
sequenciacao genética, microscopia de eletrdes, os dados observacionais como os dados de teledetecao,
espaciais e socioecondmicos, e outras formas de dados gerados e/ou compilados por humanos ou
maquinas (Uhlir & Cohen, 2011, apud Borgman, 2011, p. 1061). Um conjunto de dados (Dataset) é
definido como uma colecdo identificavel de dados (1ISO 19115, 2003) que pode conter um ou mais ficheiros
de dados em formato idéntico, com as mesmas varidveis e especificacdes. Tratam-se muitas vezes de
dados ndo-textuais, em formato digital, que constituem dados brutos a ser trabalhados e dos quais
resultam dados progressivamente mais refinados (Buckland, 2011). Este pode conter conteudos originais
ou ser produto derivado de outros dados e/ou versGes (Peng, 2016). A sua organizacdo deve permitir a
pesquisa e recuperacdo e/ou processamento e reorganizacdo (Socha, 2013).

Para que a sociedade beneficie amplamente desses dados é necessario que sejam
disponibilizados de uma forma util e aberta, ou seja, sem preco ou barreiras. Molloy
(2011) refere que quanto maior for a quantidade de dados abertos, maior sera o
nivel de transparéncia e reprodutibilidade e, logo, a eficiéncia do processo cientifico.

As Declaracbes emanadas de iniciativas da comunidade cientifica como a Budapest
Open Access Initiative (2002), a Bethesda Statement on Open Access Publishing
(2003) e a Berlin Declaration on Open Access to Knowledge in the Sciences and
Humanities (2003) demonstram as potencialidades das tecnologias da informagao
para fornecimento de acesso aberto a informacao cientifica, englobando literatura
revista e avaliada pelos pares, e os dados da investigacao. Discute-se como pbér em
pratica a partilha em acesso aberto de forma a garantir que a reutilizacdo dessa
informacao permita a producao de trabalhos dela derivados. Esta questdao ganha
ainda mais relevancia quando esta em causa a investigacao fruto do investimento
publico de entidades nacionais e internacionais, dando mais consisténcia a obrigacéo
destes dados serem disponibilizados publicamente em infraestruturas eletrénicas que
garantam a sua acessibilidade, usabilidade e reutilizagdo, e ainda para garantir a
verificacdo de boas praticas cientificas e o retorno do investimento publico (OECD,
2007; Comissao Europeia, 2012). Isto dara origem a politicas de financiamento da
investigacdao que requerem que os resultados e os dados recolhidos que Ihes deram
origem sejam disponibilizados abertamente.

Os Panton Principles consideram dados cientificos abertos aqueles que estdo
livremente disponiveis na Internet, permitindo que qualquer utilizador os
descarregue, copie, analise, reprocesse, os transforme em aplicagées informaticas,
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ou os utilize para qualquer outra finalidade sem quaisquer outras barreiras
financeiras, legais ou técnicas que ndo sejam as derivadas do acesso a propria
internet. Tal significa que todos os dados relacionados com a publicacdo cientifica
devem estar explicitamente no dominio publico (Murray-Rust et al., 2010). Os Dados
abertos sdo o préximo passo logico depois de acesso aberto: uma vez que os
resultados sdo publicados de forma agregada, sdo necessarios os dados em bruto
para tornar estes resultados reproduziveis. Além de possibilitar a tarefa de reproduzir
os resultados da investigacao, os dados abertos permitem a avaliagao das diferentes
hipéteses sobre o mesmo conjunto de dados. Nesse sentido, os dados abertos podem
ser entendidos como a reutilizacao e reciclagem de dados da investigacao sem ter
que gastar recursos com outro ciclo de coleta de dados (Kraker, 2011). Os dados
abertos também permitem a agregacdao de dados de varios estudos para ganhar
novos conhecimentos (Murray-Rust, 2008). Para Borgman (2011) a motivagao para
fazer avancar a investigacdo ou para servir o bem publico pode estar subjacente as
politicas de partilha de dados de agéncias de financiamento, revistas cientificas e
outras partes interessadas. Os argumentos variam também pelo fato de servirem os
interesses dos investigadores que produzem os dados ou os interesses dos potenciais
utilizadores desses dados. Os incentivos para os investigadores partilharem dados
dependem de muitos fatores, incluindo ndao s6 o argumento da partilha, mas os tipos
de dados, os fins para os quais foram recolhidos, as abordagens para a coleta de
dados e processamento, as preocupacoes com a potencial utilizacao indevida ou ma
interpretacdo, recursos para documentacdo de dados, e 0s meios para a sua
curadoria e divulgacdo. Borgman (2011) resume as razdes que levam a partilha dos
dados a quatro tipos de argumentos que variam ao longo das dimensdes de
motivacao para a partilha de dados cientificos e os interesses por tras dessa partilha
de dados: para reproduzir ou verificar a investigagao, para tornar os resultados da
investigacao financiada publicamente disponiveis ao publico, para permitir que outras
pessoas elaborem novas questdes acerca dos dados existentes, e para avangar o
estado da investigacdo e inovagdo. O primeiro argumento € o mais forte do ponto de
vista da investigagdo, uma vez que as questdes de reprodutibilidade estdao
profundamente entrelacadas com a epistemologia do campo da investigagao. O
segundo e terceiro argumentos s3ao mais movidos pelo interesse publico e sdo
apresentados na perspetiva daqueles que desejam usar os dados produzidos por
outras partes. O quarto argumento, que também beneficia o publico, esta
enquadrado no interesse dos produtores de dados, e serve a investigagao, inovagao
e a academia.

Encontram-se exemplos de partilha de dados cientificos no @mbito da criacdao do
World Data System (WDS) do International Council of Science (ICSU) aquando do
Ano Internacional da Geofisica em 1957/8, no Projeto do Genoma Humano em 1996
e a investigacdo relativa a bactéria Escherichia coli, esta ja com a publicacao da
sequéncia genética na plataforma GitHub e com licenciamento da Creative Commons
(Pampel, 2014).
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A promocao da partilha de dados requer a identificagao e resolugao das barreiras que
influenciam os cientistas na partilha dos dados da sua investigacao, sendo que as
principais incluem a falta de recompensa ou de crédito para a partilha, as questoes
legais, o uso indevido dos dados e ma interpretacao dos dados, o controlo sobre a
propriedade intelectual, bem como a necessidade de restringir o acesso ou extirpar
dados de identificacdo de seres humanos ou de espécies ameacadas de extincdo,
incompatibilidade de tipos de dados e o trabalho para os documentar em formas
reutilizaveis, tempo insuficiente e falta de financiamento derivado do faco de poucas
entidades financiadores promoverem a inovagao pela reutilizagao dos dados (Kuipers
e Hoeven, 2009; Tenopir et al., 2011; Borgman, 2011). Centrando estas barreiras
no ambito das infraestruturas dedicadas, Graaf e Waaijers (2011) consideram ser
necessaria a concessdo de incentivos para estimular a partilha de dados, a
intensificagcdo da formagao e educacdao dos cientistas e dos prestadores de servicos
ligados ao tratamento e manuseio dos dados, o desenvolvimento de redes de
infraestruturas para armazenamento perante e confidvel dos dados de investigacao,
e consciencializar para as questdes do seu financiamento a longo prazo.

Para garantir o sucesso da partilha de dados ha que criar condicdes para que os
cientistas considerem positivo a disponibilizacao dos dados da sua investigacao, o
que, para Pampel e Dallmeier-Tiessen (2014) implica que a partilha de dados se torne
um critério de base para o sistema de reputacgao cientifico existente, nomeadamente
através de estratégias ligadas a publicacdo de dados de investigacao como um objeto
de informacdo independente num repositério de dados cientificos, como
documentacao textual na forma de um “artigo de dados”, ou como elemento de
enriquecimento de um artigo ou “publicacdo aprimorada”. Tais estratégias recorrem
para a tecnologia que permite a descricao e enderecamento persistente dos datasets.

Citacdo de dados
A citacao de dados, de acordo com o Australian National Data Service (ANDS) pode
ser definida como a pratica de fornecer uma referéncia aos dados de forma similar
as citacbes que os investigadores fazem com as referéncias bibliograficas dos
recursos publicados. No caso das citagOes bibliograficas dizem respeito a uma
referéncia estruturada e formal relativa a um outro trabalho académico, podendo
ocorrer varias vezes ao longo do texto, com a referéncia bibliografica completa para
o trabalho a ser incluida numa lista de referéncias, muitas vezes apds o final do texto
principal. Estas citagbes incluem indicagdes, como a identificacdo das paginas do
documento citado a que diz respeito a referéncia. Esta pratica estda de tal forma
estabelecida que a maioria das editoras e das organizacdes de investigacao (e
financiamento) tém manuais de instrugdes que fornecem os detalhes de como deve
ser fornecida a informacdo e como as referéncias devem ser estruturadas (cf. APA,
2010; NP405-1, 1994). A citacdo de dados € uma referéncia aos dados para efeitos
de atribuicdo de crédito e facilitacdo do acesso aos dados. No entanto, como os
conjuntos de dados se vao tornando maiores e mais complexos, tornou-se muitas
vezes impossivel publica-los como parte de um artigo, pelo que o escrutinio das
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afirmacgodes feitas nas publicacdes cientificas requer que a ligagao entre os dados e a
publicacao seja mantida. O surgimento da referenciacdao de trabalhos digitais
permitiu uma maior variedade nas formas de citacdo dessas obras, pelo que o uso
corrente deixa em aberto a questdao da terminologia usada para descrever as
referéncias dos dados com maior nivel de granularidade, incluindo os subconjuntos
de observagoes, variaveis, ou outros componentes e subconjuntos de um conjunto
de dados maior. Estas referéncias granulares sdao muitas vezes necessarias nos
trabalhos para descrever os elementos que o veiculam na forma de tabela de dados,
gravura, ou analise e sdo andlogas aos elementos de citacdo utilizados para
referenciar as paginas nos artigos cientificos (Socha, 2013).

Altman (2013) refere a existéncia de quatro fases de desenvolvimento na area da
citacdo de dados entre 1977 e a atualidade. A primeira fase focou-se no papel da
citacdo para facilitar a descricdo e recuperacdao de informacgao, introduzindo os
principios que os dados nos arquivos devem ser descritos como trabalhos e nao
simples suportes, utilizando autor, titulo e versdao. A segunda fase estendeu as
citagOes para suporte ao acesso e identificagao persistente dos dados, devendo as
citagdes ser diretamente acionaveis na web; a terceira fase focou-se na utilizagdo de
citacoes para verificacdo e reprodutibilidade, iniciando a tendéncia para a ampla
integracao com o ecossistema de publicacdo; a quarta e atual fase centra-se na
integracdao no ecossistema académico de investigacdo e publicacdo, incluindo a
integracao da citacdo de dados normalizada dentro das publicacdes, catadlogos, redes
de ferramentas e grandes sistemas de atribuicdo.

A avaliacdo das praticas e analise da literatura sobre as praticas de citagdo permitem
identificar os principios para a citacdo de dados (Socha, 2013) que serdo formalizados
em 2014 na Joint Declaration of Data Citation Principles (Data Citation Synthesis
Group, 2014)

Tabela 1- Joint Declaration of Data Citation Principles (Data Citation Synthesis Group, 2014)

1 | Importancia Os dados devem ser considerados produtos de
investigacao legitimos e citaveis. Deve ser dada a
mesma importancia as citagdes de dados que é dada
as citacdes de outros objetos de investigacao, tais
como publicacdes, em termos de registo académico

2 | Crédito e As citacOes de dados devem facilitar a dar o devido
Atribuicao crédito académico e atribuicdao normativa e legal para
todos os contribuidores dos dados, reconhecendo nao
pode ser aplicavel um unico estilo ou mecanismo de
atribuicao a todos os dados.

3 | Evidéncia Na literatura académica, quando uma afirmacao se
baseia em dados, devem ser citados os dados
correspondentes

4 | Identificacdo A citacao de dados deve incluir um método de

univoca identificacdo persistente acionavel por maquina,
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globalmente exclusivo, e amplamente utilizado por
uma comunidade

Acesso As citacOes de dados devem facilitar o acesso aos
proprios dados e a qualquer meta-informacao,
documentacgao, cddigo e outros materiais associados
necessarios para os seres humanos e maquinas
fazerem uso informado dos dados referenciados.

Persisténcia Os identificadores Unicos e meta-informacgao que
descrevem os dados, e sua organizagao, devem ser
persistentes - mesmo para além do tempo de vida
dos dados que descrevem.

Especificidade e As citacOes de dados devem facilitar a identificagao,
verificabilidade acesso e verificacao dos dados especificos que
suportam uma afirmacgao. As citacdes de dados ou a
sua meta-informacao devem incluir informagao
suficiente sobre a proveniéncia e a estabilidade
(fixidez) para facilitar a verificagdo de que a iteragao
temporal, versao e / ou porcao granular de dados
posteriormente recuperados € a mesma que foi
originalmente citada.

Interoperabilidade | Os métodos de citacdo de dados devem ser

e flexibilidade suficientemente flexiveis para acomodar as diferentes
praticas das varias comunidades, mas ndo deve
diferir tanto ao ponto de comprometer a
interoperabilidade das praticas de citacdo dados
entre as comunidades.

Os estudos acerca da reutilizacdo de dados de Piwowar (2013) permitem concluir a

ex

isténcia de um conjunto de beneficios ligados a utilizacdo citacdo de dados:

em termos de reutilizagdo de dados, em que o0s artigos com conjuntos de dados disponiveis podem ser
usados de maneiras que os estudos sem dados ndo podem, podendo resultar num maior nimero de
citagdes;

em termos de credibilidade, na medida em que a credibilidade dos resultados da investigagdo pode ser
maior para artigos com dados disponiveis, levando a que esses documentos sejam preferencialmente
escolhidos como cita¢fes de fundo ou como base de investigagdo adicional;

em termos de maior visibilidade, uma vez que ha maior probabilidade de outros investigadores
encontrarem artigos com os dados disponiveis, seja através de uma ligacdo direta a partir dos dados ou
indiretamente através de promocdao cruzada, como o caso das hiperligagdes de um repositério de dados
a um artigo poderem aumentar o ranking de pesquisa do trabalho de investigacdo; em termos de
visualizacao antecipada, quando os dados sao disponibilizados antes do artigo ser publicado, pode obter
algumas citacGes mais cedo do que seria possivel de outra forma, por causa da consciéncia acelerada
dos métodos, resultados, etc.;
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e em termos de viés de escolha, uma vez que 0s autores podem ser mais propensos a publicar dados para
artigos que julgam ser o seu trabalho de melhor qualidade, derivado do seu carécter orgulhoso ou
confiante dos resultados.

Socha (2013) aborda ainda os beneficios e barreiras a adocao de boas praticas de
citacdo de dados, identificando-os ao nivel dos criadores de dados, para os
administradores das Universidades e instituicdes de investigagcao, para os centros de
dados (datacenters), para as organizagoes de financiamento, para os editores, para
os investigadores e comunidades de investigacdo, e para a sociedade em geral,
adicionando ainda as barreiras econdmicas e financeiras.

Tal como a citagdo tradicional de publicagdes, a citagdo de dados pode apoiar as
métricas da producao académica e permitir o crédito devido a todas as partes que
contribuem para a investigacao, além de fornecer atributos detalhados, facilitando o
acesso futuro, e promovendo a colaboracao e investigagao cruzadas (Wickett, 2012).
Além disso, a citacdo de dados tem o potencial de ir além da citacdo tradicional de
publicacdes ao fazer a ligacdo entre os resultados da investigagao cientifica publicada
e os conjuntos de dados relevantes — necessario para manter a integridade do todo
cientifico, facilitando assim a reutilizacdo de dados e a descoberta orientada por
dados (Wickett, 2012; Socha, 2013). Alguns financiadores de investigacao
comegaram a exigir que os dados da investigacao financiada publicamente sejam
depositados em vérios centros de dados. A medida que essas praticas se vdo
estabelecendo, a capacidade de detetar, localizar, obter, e compreender os dados de
investigacdes anteriores ficard circunscrita a capacidade de ter uma descricao
suficiente desses dados: a citagao (Socha, 2013).

Apesar destes beneficios potenciais, as praticas atuais de citacdo de dados estdo
longe de estarem amadurecidas. Exemplo disso é o fato destas praticas estarem
intimamente baseadas nas necessidades dos investigadores que trabalham com
determinados tipos de dados, o que constitui uma barreira para a reutilizacdao de
dados em novos contextos ou descobertas orientadas por dados, por falta de adogao
noutras areas cientificas (Wickett, 2012).

Na generalidade, as diferentes partes interessadas geralmente tém objetivos comuns
no ambito da investigacdao, apesar de poderem defender e promover diferentes
perspetivas e interesses. A fim de implementar de forma abrangente boas praticas
de citacdo de dados em algumas disciplinas, serd necessario cativar a maioria, se
nao a totalidade destas partes interessadas, requerendo para tal um enfoque
especializado e um esforco substancial e sustentado (Socha, 2013).

As barreiras identificadas passam também pelas questdes ligadas aos dados: a big
data, os dados com estruturas complexas, dados estruturados e os dados em
formatos em mudanca (Altman, 2013).

Altman (2013) e Socha (2013) partilham da ideia de que a implementagao de
sistemas de citacdo de dados ainda se debate com trés categorias de desafios: de
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proveniéncia, que inclui a cadeia de propriedade de um objeto, e a histdria das suas
transformacodes, e cujos modelos tém fortes implicagdes na forma como a citacdo de
dados estd integrada no fluxo de curadoria de dados; de identidade, cujas teorias
incluem a definicao dos dados, a identidade dos dados e como definir as relagdes de
equivaléncia e de derivacao, e a granularidade e estrutura dos dados., sendo que as
teorias de dados tém fortes implicagdes na determinacdo do que deve ser citado; de
atribuicdo, que desempenha um papel fundamental no incentivo as citacdes, sendo
gue os seus modelos tém fortes implicacdes na determinacdo da apresentacao das
citagdes de dados.

Outras questdes de fundo passam por aspetos como o dominio da investigacao
(reprodutibilidade da investigacao, diminuicao do viés de publicacdo e/ou inexisténcia
de viés de resultados, reutilizacdo da investigacao, as revisdes, sumarios e meta-
analise da investigacdo, e a analise interdisciplinar), as politicas de Ciéncia ( robustez
e fiabilidade da ciéncia, transparéncia e politicas baseadas na ciéncia, e o impacto do
financiamento na ciéncia) e a cienciometria (o impacto direto na partilha, replicacdo
e retracdo de dados, os padrdes de citacdao dos dados e artigos relacionados, as
métricas de citacdo para os dados e outras métricas de impacto, e a construgao de
um novo mapas da ciéncia (Socha, 2013).

No caso especifico da utilizacdo de métricas de impacto académico nos conjuntos de
dados Wickett (2012) afirma a necessidade de coordenagao entre os editores, que
expdem a citacdo de dados para a indexacdo, e os produtores das métricas de
impacto, que terdo que desenvolver e refinar as métricas de impacto académico dos
dados da investigagao para incorporar a citagao de dados de investigagao. Ingwersen
(2011;2014) aponta o potencial da utilizagdo dos conjuntos de dados e a sua citagao
para o desenvolvimento de estudos cienciométricos, informétricos, webométricos
(onde se inclina para incluir os altmétricos relativos ao uso dos média sociais),
cibermétricos e bibliométricos. Para o efeito desenvolve um indice de Uso de Dados
com o objetivo dar visibilidade a utilizacdo de conjuntos de dado e o devido
reconhecimento aos seus criadores, gestores e editores, incentivando os editores de
aumentar o volume de descoberta, mobilidade e publicacdo de dados de grande
qualidade, aumentar o uso de dados primarios na tomada de decisdes com suporte
cientifico, e aumentar o comportamento da citagdao formal de conjuntos de dados na
investigacdo. Os catorze indicadores definidos incluem os registos pesquisados, a
frequéncia de descarregamento (dos dados da Internet), o nimero de revistos, o
nimero de pesquisas, o numero de descarregamentos, o numero de datasets, a
densidade de pesquisa, a densidade de descarregamento, o impacto de uso, o
impacto de interesse, o racio de uso, o balanco de uso, a pontuacdo de uso e a
pontuacao de interesse (Ingwersen, 2011). Considera-se que os estudos baseados
nestas métricas podem permitir verificar se existem as similitudes de caracteristicas
entre os artigos de jornais cientificos e os datasets, e entre datasets de diferentes
areas cientificas, para além de servir de complemento a monitorizacdo da
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investigacdao baseada na citagdao tradicional e para a avaliagao institucional
(Ingwersen, 2014).

Tipos/Metodologias de Citacdo de dados

Reconhecem-se varios métodos que os investigadores utilizam atualmente para a
citacdo de dados. Wickett (2012) apresenta uma série de abordagens que incluem a
utilizacdo de uma seccdo de reconhecimento numa publicacdo a dar crédito aos
fornecedores dos dados, a citagcao de um trabalho de investigagao onde o conjunto
de dados é introduzido e usado, e a citacdo de um artigo publicado que incida sobre
os dados, caso tal publicacdo estiver disponivel. No entanto estas abordagens sofrem
de problemas ligados a falta de suporte as métricas da producao académica, por ndo
refletirem a natureza dindmica de muitos dos conjuntos de dados, uma vez que
podem ser atualizados frequentemente. Os trabalhos publicados sdo estaticos e
podem ficar desatualizados, resultando numa barreira ligada a aplicacdao de modelos
conceptuais de gestdo de informacgao projetados para lidar com objetos estaticos,
como artigos, na gestao de conjuntos de dados que estao sempre a ser modificados
e acrescentados. Uma solugdo para essas questdes é citar o proprio conjunto de
dados bem descrito (por exemplo, com meta-informagao descritiva e de
proveniéncia, bem como hiperligacbes para estudos relacionados) e desenvolver
acordos para normas de citacdo de dados que usem identificadores Unicos e
persistentes para conjuntos de dados. Silvello (2015), baseando-se em Altman
(2013) e do Data Citation Synthesis Group (2014), propde quatro requisitos
principais que devem ser cumpridos pelas metodologias de citagdao de dados:

1 - fornecer uma descricao dos dados, com a finalidade de dar crédito académico e
atribuicdes normativas e legais para os criadores e curadores dos dados. Mesmo que
ainda ndo hajam regras que definam que meta-informagao de descricao compde uma
citacdo completa, mas ha um certo consenso sobre o conjunto minimo exigido, que
deve conter: autor, titulo, data e local (ou seja, uma referéncia persistente para os
dados citados);

2 - identificar univocamente o objeto citado e a meta-informagao associada;

3 - permitir citagdes de dados com varios niveis de granularidade (para permitir citar
um conjunto de dados como um todo, uma unidade Unica ou um subconjunto de
dados);

4 - produzir referéncias legiveis por humanos e maquinas.

Pampel (2014), baseando-se em Dallmeier-Tiessen (2012) propde trés estratégias
de publicacdo dos dados da investigacao ja testadas: 1 - como um objeto de
informacdo independente num repositério dados da investigacao, usado ha muito
tempo nas ciéncias bioldgicas com o uso de repositorios de dados, tais como o
GenBank (Benson, 2012), 2 - como o enriquecimento de um artigo, apelidado de
"publicacdo enrigquecida", como sao exemplo os indicado na Tabela 2 e que usam
também a ligacao de artigos e dados (Woutersen-Windhouwer et al. 2009), sendo o

10



gC

&,

o -
| CONFERENCIA INTERNACIOMAL

—

DE GESTAO DA INFORMAGAD E ARQUIVOS

objetivo a construcdo e manutencao de um ambiente técnico que relacione todos os
objetos de informacao relevantes em torno de um artigo para que seja criado um
espaco de conhecimento onde os dados de investigacao que servem de base ao artigo
podem ser livremente acessiveis; 3 - como uma documentacao textual, também
chamado de artigo de dados e cuja a intencao é descrever os dados, em vez de
relatar um estudo de investigacao (Chavan & Penev 2011), como sao exemplos os
American Geophysical Union (AGU) Journals e os Journals Ecological Archives of the
Ecological Society of America (ESA). Atualmente ja inclui os chamados jornais de
dados, como o Open Access journal Earth System Science Data (ESSD), que existe
desde 2008 (Pfeiffenberger, 2011), sendo que os conjuntos de dados sao publicados
num repositorio confidvel, e tanto estes como as publicacdes descritiva tém um
apontador persistente com base num identificador de objeto digital (DOI, 2016), que
também facilita a citacdo de dados. Estes DOI sdo constituidos por um cédigo
alfanumeérico Unico e persistente compativel com a web, que aponta para um recurso
(por exemplo, um conjunto de dados) a ser preservado a longo prazo (ou seja,
durante varias geracoes de hardware e de software) (Socha, 2013)

Gracas a este procedimento, que foi desenvolvido no ambito do projeto Publication
and Citation of Scientific Primary Data (STD-DOI) (Klump, 2006) e expandida pelo
DataCite (Brase, 2011; 2013; 2015), é possivel ligar as publicacdes e os dados
subjacentes. Este procedimento também suporta a visibilidade dos dados. Algumas
editoras, tém, por exemplo, integrado dados de investigacao de acesso livre nas suas
plataformas (Reilly, 2011). Uma série de revistas cientificas de dados também surgiu
mesmo periodo (ver tabela 2). De notar que a criacdo revistas de dados s6 tem
viabilidade com o livre acesso aos dados, metainformagao e o texto publicado
correspondente, para permitir a reutilizacdo e aumentar o impacto nas métricas de
citacao.

Tabela 2- Exemplos de Publicagdes "Enriquecidas" e de artigos revistas de dados respetivas editoras
(baseado em Pampel, 2014)

Publicacbes Editoras
Atomic Data and Nuclear Data Elsevier
Tables
Nuclear Data Sheets Elsevier
Biodiversity Data Journal Pensoft Publishers
Dataset Papers in Biology Hindawi Publishing Corporation
Dataset Papers in Chemistry Hindawi Publishing Corporation
Dataset Papers in Ecology Hindawi Publishing Corporation
Dataset Papers in Geosciences Hindawi Publishing Corporation
Dataset Papers in Materials Science | Hindawi Publishing Corporation
Dataset Papers in Medicine Hindawi Publishing Corporation
Dataset Papers in Nanotechnology Hindawi Publishing Corporation
Dataset Papers in Neuroscience Hindawi Publishing Corporation
Dataset Papers in Pharmacology Hindawi Publishing Corporation

11



—

P CIGIA

| CONFERENCIA INTERHACIOMAL
DE GESTAO DA INFORMAGAD E ARQUIVOS

Dataset Papers in Physics

Hindawi Publishing Corporation

Earth System Science Data - ESSD

Copernicus Publications

Geoscience Data Journal

Wiley

GigaScience

BioMed Central

Open Network Biology

BioMed Central

Open Archaeology Data

Ubiquity Press

Accomazzi (Accomazzi et al., 2011), no ambito da utilizacdo de identificadores
persistentes, propde trés modelos de citacdo de dados: 1 - Citar dados como artigos,
atribuindo metainformacdo bdasica aos produtos de dados (autor, titulo), um
identificador persistente (DOI ou outro), e inclui-los nas Referéncias bibliograficas,
juntamente com todos os outros documentos, tal com o modelo recomendado para
citagao de dados no Dryad (Vision, 2010) e no DataVerse (Crosas, 2011); entre
outros; 2 - citar dados como websites: descobrir qual o URI (supostamente
persistente) e menciona-lo no artigo como uma referéncia em linha ou uma nota de
rodapé, tal como o modelo adotado nos arquivos da NASA via ADS (Accomazzi,
2011); e 3 - Ter uma secao de referéncias de dados nos artigos, tal como a lista de
referéncias bibliograficas, essa secdo iria listar de maneira inequivoca (e com
formatacdo normalizada) todos os produtos de dados utilizados no estudo que
originou o artigo, facilitando a identificacdo das citacdes de dados para os editores,
curadores e agregadores.

A proposta do consorcio internacional DataCite, uma iniciativa e uma norma de
metainformacdo, inclui universidades, instituicdes de investigacdo, agéncias de
gestdo de dados e entidades governamentais. Muitas dessas instituicdes estao
agrupadas na Europa através da Biblioteca Nacional Alema de Ciéncia e Tecnologia
(TIB), com presenca significativa na América do Norte, Australia (através do
Australian National Data Service), e na Asia. O seu intuito é prestar apoio aos
investigadores (ajudando-os a encontrar, identificar e citar dados de investigagao e
outros objetos de investigacao de maneira fidvel), aos centros de centros (fornecendo
identificadores persistentes para conjuntos de dados, fluxos de trabalho e normas
para publicacdo de dados), e aos editores de revistas cientificas, permitindo a ligacao
dos artigos cientificos aos dados/objetos subjacentes (Adamich, 2016) .Partindo das
propostas deste consércio, Harvey (2015) apresenta trés métodos: 1 - utilizando os
recursos do Handle System suportados pela Corporation for National Research
Initiatives (CNRI, 2015) e que é, também a tecnologia subjacente por tras do sistema
DOI. Normalmente, o registo handle de um DOI consiste um valor URL, para o qual
o0 navegador é redirecionado quando o DOI é resolvido por um agente como um
servidor proxy http://doi.org/ ou http: //hdl.handle .net/. Este URL normalmente
aponta para uma pagina legivel por humanos. 2 - Método 2: usando o resolvedor de
conteudo e API de formatos DataCite: A API de depdsito de metainformacao DataCite
(MDS, 2016) inclui um recurso de formatos que serve para os tipos MIME poderem
ser associados a URLs como pares de chave de valor. Em vez de redirecionar para a
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pagina de destino habitual, um DOI pode, entdo, direcionar para esses URLs
alternativos através da negociacdo de conteudo. Isto congrega tecnologia
desenvolvido através do Crosscite (2016) com o Resolvedor de conteldo DataCite.
Para usar este recurso uma aplicagdao pode resolver um determinado DOI, enquanto
especifica os formatos de ficheiro aceitdveis numa lista de tipos MIME no cabecalho
Accept da solicitagao HTTP. A resolucao devolve assim um que corresponde a um dos
formatos solicitados, desde que esse ficheiro de dados tenha sido registado com a
identificagdao do seu tipo usando a API de formatos DataCite. O resolvedor de
conteldo também apresenta as URLs registradas com a API de formatos através de
ligacdes em HTML. O resolvedor de conteldo DataCite apresenta limitagdes quando
um conjunto de ficheiros tem mais do que um ficheiro do mesmo tipo MIME. Uma
forma de evitar conflitos entre tipos de MIME é atribuir um DOI para cada ficheiro,
seguindo os principios de granularidade funcional; 3 - Método 3: Mapas de Recursos
OAI-ORE expostos através da metainformacao DataCite: Algumas das limitagdes do
método anterior podem ser superadas pela exposicdo da estrutura de diretérios do
conjunto de ficheiros publicados de uma forma localizavel e legivel por maquinas.
ORE (20008) (Object Reuse and Exchange) é uma norma da Open Archives Initiative
(OAI) para descrever agregacdes de recursos da web através de documentos
referidos como mapas de recursos. Estes podem ser serializados em varios formatos,
incluindo Atom (usado para feeds RSS), RDF ou RDF-a (para declarar RDF triplos). O
servidor de repositério cria automaticamente um mapa de recursos Atom OAI-ORE
para cada objeto de repositorio, bem como um ficheiro de metainformacao METS
(2016) (metadata encoding and transmission standard), que €é uma norma
alternativa que também fornece metainformacao estrutural adequada. Estes ficheiros
podem ser tornados detetdveis ao incluir as respetivas localizagdes como
identificadores relacionados na metainformacao DataCite do objeto de repositorio. A
metainformacdao ¢é mapeada internamente no esquema Dublin Core. A
metainformacao DataCite de um determinado DOI pode ser recuperado através da
negociacao de conteldo e, a partir desta, a metainformagao ORE o ou METS, se for
encontrada, pode ser recuperada e processada para devolver o URL de um ficheiro
especifico. A exposicdo do URL do Mapa de recursos OAI-ORE através da
metainformacao DOI também fornece uma solugao para o problema da detetabilidade
dos mapas de recursos ORE.

Este estudo considera que as solucdes apresentadas no seio das propostas do
Consoércio Datacite sdo as que mais das respostas pretendidas em termos de
metodologias de citacao de dados.

Metainformac&o e informacéo associada a datasets
As Citagdes e a meta-informacdo sdo interdependentes. As citacbes académicas “tradicionais” sdo
utilizadas para a atribui¢cdo do crédito, verificagdo e localizagdo dos artigos, livros ou sitios web citados,
existindo, porém, varios estilos definidos por convengdes bibliograficas de cada drea cientifica. No caso
das citagdes de dados, trata-se de referéncia aos dados para efeito de atribui¢cdo de crédito e facilitacdo
do acesso aos mesmos, incorporando normalmente um numero limitado de elementos de meta-
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informacdo, como um identificador persistente, o titulo descritivo e informacdo de estabilidade (fixidez)
para verificacdo da proveniéncia. Os objetos de dados descritos pela citacdao sdo geralmente detetaveis
por esta meta-informacao de citacdo. Adicionalmente, o objeto de dados estd geralmente associado a
meta-informacdo mais completa do que a fornecida pela citacao, pelo que esta é Util para, indiretamente,
aceder a um conjunto maior de meta-informacdo (Socha, 2013). Esta meta-informacdo adicional pode
incluir informacdo descritiva e de representacdo sobre o objeto, para uma maior transparéncia e
inteligibilidade; informacado sobre os sistemas intermediarios utilizados para gerar o objeto, para o reforco
da transparéncia e reprodutibilidade; informacdo sobre os procedimentos desenvolvidos para garantir a
qualidade do produto para aumentar a confiabilidade dos dados; e informacdo sobre como obter ficheiros
de dados e usa-los para aumentar o potencial de descoberta e usabilidade. A captura e transmissdo de
meta-informacdo de uma forma consistente ira melhorar a interoperabilidade, e facilitar a comparagao
dos derivados dos dados por parte dos utilizadores com o fim de determinar quais consideram mais
adequados para as aplicacdes pretendidas (Peng, 2016). Isto liga-se intimamente a qualidade cientifica
que se refere a fiabilidade, precisdo, validade e adequacdo do produto as aplicagbes pretendidas
(Ramapriyan et al., 2015).

Neste ambito Socha (2013) apresentava a proposta de elementos de meta-
informacao para citacao de dados do Digital Curation Centre (DCC) (Ball, 2015), que
consistem no autor, titulo, editor, data de publicacdo, tipo de recurso, edicao, versao,
o nome especifico e URI, dados de verificacao, o identificador, e a localizagdo. Socha
(2013) indicava ainda praticas incompletas e lacunas referentes aos elementos de
meta-informacdo e citacdo de dados, ligados as questdes de granularidade, controlo
de versoes, facilitagao da reutilizagcdao, a identificacdo de pequenos contributos e
atribuicdo de mérito cientifico-académico, que o consércio Datacite parecer pretender
resolver com a indicagcao de cinco atributos obrigatérios (Datacite, 2016; Adamich,
2016) (Identificador, criador, titulo, editor, ano de publicacdo) e treze opcionais
(assunto, contribuidores, data, lingua, tipo de recurso, identificador alternativo,
identificador relacionado, tamanho, formato, versdo, direitos, descricdo, e
geolocalizacao). Este estudo aventa ainda a proposta de utilizagao para este ambito
do esquema de Meta-informacgao para a Interoperabilidade (MIP), desenvolvido pela
Direcao-Geral de Arquivo (DGARQ, 2012), na medida em que pretende prover a
interoperabilidade entre organismos ao nivel da utilizagdo, gestdo e acesso a recursos
informativos, entendidos como qualquer objeto informacional, contendo ou
veiculando informagao de diferente natureza, e que detenha identidade dentro do
universo de discurso, sendo aplicavel a qualquer recurso produzido ou detido por
uma organizacao e independentemente do suporte ou formato em que é produzido,
seja ele um documento de arquivo, bibliografico, museoldgico, um servico, uma
referéncia ,um sitio web, etc. Considera-se que esta proposta tem cabimento por dar
resposta as lacunas e problemas anteriormente identificados e nao estar limitado a
nenhuma area cientifica.

Outra proposta que este trabalho apresenta, prende-se com um aspeto que ndo surge
muito aprofundada na bibliografia cientifica, e que diz respeito a necessidade de
implementar procedimentos de gestao e preservacao de informagao de arquivo aos
registos e documentos que fornecem e reforcam valor probatério e fiabilidade aos
conjuntos de dados cientificos. Considera-se vital a proposta do Conselho

14



gC

&,

o -
| CONFERENCIA INTERNACIOMAL

—

DE GESTAO DA INFORMAGAD E ARQUIVOS

Internacional de Arquivos (Arovelius, 2010) para a gestao e preservagao de dados
cientificos e documentos de arquivo a eles associados (ndo dos dados cientificos em
sil), uma vez que propde uma avaliacdo arquivistica dessa documentacdo e registos,
independentemente do suporte e do formato, fornecendo tabelas de selecao
documental consentdneas com as varias fases/atividades do processo de
investigacdo em ciéncia, a saber: Planeamento, Coleta de dados, Analise, Avaliagao,
Reportar dos resultados, Relatorio financeiros, e Arquivo. Este documento também
fornece exemplos ligados a Universidades e laboratdrios dos EUA, Suécia e Brasil.

Concluséo

Verifica-se a existéncia de um campo de estudo ligado a citacao de dados, derivado
da comunicacao em ciéncia principalmente por intermédio dos aspetos da ciéncia
aberta relacionados com o acesso aberto e dados abertos. Pretende diagnosticar o
uso da citacdo de dados no seio das ciéncias, promover a citacao de dados e
desenvolver solugdes para os desafios e barreiras que identifica nas varias areas
cientificas e das partes interessadas. Entre essas solugdes contam-se o
desenvolvimento de ferramentas tecnoldgicas para a citagdao de dados de forma
estavel, univoca e persistente, e o enquadramento contextual dos dados, do ponto
de vista sincrénico e diacrénico, de todas as suas iteracOes e estados, através da
meta-informagao, documentacdo e registos de agdes exercidas no sistema onde se
encontram os dados.

Comunicacdo em Ciéncia

Ciéncia Aberta: ?‘\:
* Acesso aberto
+ Dados Aberto Citacdode Dados
* diagnosticaro uso da citagdo de dados em Ciéncia
* promover a citagdo de dados
« desenvolversolugdes para os desafios e barreiras
* desenvolvimento deferramentas tecnoldgicas
* enquadramento contextual dos dados (MI)

¥

Elementos hecessarios a ter em conta:

1. produgdode recomendacdes ligadasa modelos de
comunicagao de dados,

2. normas de avaliacio e auditoria de sistemas de suporte a
citacdo de dados.

Figura 1 - Esquema de sistematizagdo no ambito do estudo das cita¢des de dados

Constata-se a existéncia de numerosos estudos sobre identificacdo de artigos e
publicacdes cientificas e formas de os identificar e citar (ex. DOI), e também sobre
como identificar os autores, os investigadores, os académicos (ex. ORCID), mas
existem relativamente poucos estudos de fundo sobre a identificagdao dos conjuntos
de dados cientificos. Este estudo pretendeu em conclusao fomentar o uso de dados
aberto para criar novo conhecimento e novos servicos (economia do conhecimento),
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evidenciando os elementos necessarios a ter em conta na produgdao de
recomendacoes ligadas a modelos de comunicacao de dados, e nhormas de avaliagao
e auditoria de sistemas de suporte a citagao de dados.

No que se refere ao dinamismo e preservacao dos datasets, evidenciou-se a questao
de guardar ou ndao cada iteragcao dos dados. Trata-se de um aspeto pouco tratado,
na medida em que se fala apenas em termos do dinamismo e mutabilidade/alteracao
e acrescentos nos dados. Mas se estes servem também de prova ao que estd
publicado, sendo necessario garantias de seguranca e confianca nesses dados e saber
os conteldos de dados em determinada data, quem fez o acrescento/alteracdo e
quando. Tal informagao deve ficar no registo de auditoria do sistema onde estao
alojados os dados.

Tal também demonstra a relagdo entre a questdo dos datasets e comunicacdo em
ciéncia, identificada no ambito das métricas e também na questao do acesso aberto,
pelo acesso aos dados e pela comunicacao nos artigos e jornais. Isto porque a
publicacdo de dados de investigacdo é requerida cada vez mais pelas editoras das
revistas cientificas que, para garantir maior transparéncia, querem agora ndo so6 os
artigos de investigacao, mas também os dados.

A promogdo da citagdao de dados ira fomentar um sistema de comunicagao cientifica
que permita a identificacao, recuperacao e atribuicdo de dados de investigagao, em
gue os repositorios que publiguem os dados devem estipular como condicdes de
reutilizacdo a meta-informagao e citagdes mandatadas. A identificacdo dos dados
disponiveis através da literatura publicada sera sempre uma estratégia de
referenciacao problematica até que a citagao de dados consistente proporcione um
mecanismo de recuperacao normalizado, resultando esta expetativa no incentivo a
partilha de dados, a promocgao da investigacao secundaria, e a melhoria do ritmo e
da qualidade do intercambio na comunidade académica (Mooney, 2012)

A ligacao entre os conjuntos de dados e as publicacdes por intermédio das citacdes
de dados é um passo importante para tornar a investigagdo mais reprodutivel e
transparente (Piwowar, 2013). O desempenho cientifico deve, no futuro, ser avaliado
com um "fator de partilha" que nao sé considere a frequéncia de citacdo na
comunidade cientifica, mas também dé importancia a implementacdo da partilha de
informacao e conhecimento para o bem da sociedade (Dallmeier-Tiessen, 2014).

Finalmente, este estudo apresenta o0 estado da arte em termos de
tecnologia/ferramentas de citacao de dados, nos quais se enfatiza a proposta do
consorcio Datacite. Adicionalmente, propde um esquema de metainformagdo para
identificacao dos conjuntos de dados - o MIP (Metalnformagcdo para a
InteroPerabilidade) da atual DGLAB - que se considera cumprir com as necessidades
de granularidade, controlo de versodes, facilitacao da reutilizagao, identificagcao de
pequenos contributos e atribuicdo de mérito cientifico-académico. Expde ainda a
necessidade de implementar procedimentos de gestdao e preservacao de informacao
de arquivo referente aos dados cientificos, para garantir o valor probatério e a
fiabilidade dos conjuntos de dados cientificos.
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Interoperabilidade)

. Identificador

2.1. Tipo de Identificador

Elemento Subelemento Sub-subelemento
. Designacao 1. Titulo
. Designacao 1.1. Alternativo
. Designacao 1.2. Atribuido

. Identificador

2.2.1d de recurso

. Identificador

2.3. Cdédigo de classificacdo

. Identificador

2.4. Versao

. Produtor

3.1 Sector

. Produtor

3.2 Id do Produtor

. Produtor

3.3 Designagdo do Produtor,

. Produtor 3.4 Tipo de Produtor
. Assunto

. Descrigao

. Descrigao 5.1. Idioma

. Descrigao 5.2. Descritores

. Editor 6.1 Id Editor

. Editor

6.2. Nome Editor

. Editor

6.3. Tipo de editor

. Colaborador

7.1 Sector,

. Colaborador

7.2 |d do colaborador

. Colaborador

7.3 Designagdo do colaborador

. Colaborador

7.4 Tipo de colaborador,

. Data

8.1 Data/hora de criagdo

. Data

8.2 data/hora de registo

. Data

8.3 data/hora de aquisigéao,

. Data

8.4 data/hora de disponibilidade

O 000 0 00 0000 NN N NOODOO UL WWWWNDNNNR(EP P

. Data 8.5 data/hora de abertura

. Data 8.6 data/hora encerramento

. Tipo de
Recurso
10. Formato 10.1. Formato de dados
10. Formato 10.2. Dimensao
10. Formato 10.3. Suportes
11. Relagao 11.1. Identificador de recurso relacionado
11. Relagao 11.2. Tipo de relagdo 11.2.1. Tem versao de
11. Relagao 11.2. Tipo de relagdo 11.2.2. E versdo de
11. Relagao 11.2. Tipo de relacao 11.2.3. Tem parte de
11. Relagao 11.2. Tipo de relagdo 11.2.4. E parte de
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Elemento Subelemento Sub-subelemento
11. Relagdo 11.2. Tipo de relagdo 11.2.5. E formato de
11. Relagao 11.2. Tipo de relagao 11.2.6. E referenciado
por
11. Relagao 11.2. Tipo de relagao 11.2.7. Referencia
11. Relagdo 11.2. Tipo de relagdo 11.2.8. E substituido por
11. Relagdo 11.2. Tipo de relagdo 11.2.9. Substitui
11. Relagao 11.2. Tipo de relagao 11.2.10. E requerido por
11. Relagdo 11.2. Tipo de relagdo 11.2.11. Requer
11. Relagao 11.3. Descrigao da rel
12. Cobertura 12.1. Espacial
12. Cobertura 12.2. Temporal

13. Acessibilidade | 13.1. Classificacdo de Seguranca

13. Acessibilidade | 13.2. Estatuto de utilizacdo

13. Acessibilidade | 13.3. Condic¢des de publicacdo

13. Acessibilidade | 13.4. Encriptagdo

13. Acessibilidade | 13.5. Autenticacdo de assinatura
electrdnica

13. Acessibilidade | 13.6. Permissdes de acesso de grupo

13. Acessibilidade | 13.7. Lista de circulacdo

13. Acessibilidade = 13.8. Copyright

14. Destinatario 14.1 Sector

14. Destinatario 14.2 Id do Destinatario

14. Destinatario 14.3 Designagdo do destinatario,

14. Destinatario 14.4 Tipo de destinatario

15. 15.1. Custo/preco
Disponibilidade

15. 15.2. Localizagado
Disponibilidade

16. Avaliagado 16.1. Prazo de Conservagao
16. Avaliagao 16.2. Destino Final

17. Agregacao






